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RESUMEN

Este trabajo analiza la actividad industrial de exploracion y ex-
plotacién de aceite/gas shale en Tamaulipas, desde la perspectiva de
economia ecolégica, para lo cual se genera una vision integral al-
ternativa que incorpora los dmbitos social, ambiental, econdmico
y politico. A través de este punto de vista es posible identificar las
posibles repercusiones de dicha actividad extractiva en la poblacién
tamaulipeca, que utiliza la técnica de fracturacion hidrdulica. De esta
manera se cuestiona si esta actividad industrial representa un bene-
ficio econdémico y social, como se enuncia en los discursos politicos
de la Reforma Energética, o un riesgo ambiental y social provocado
por la técnica utilizada, la cual es catalogada como altamente conta-
minante.

Palabras clave: economia ecoldgica, aceite/gas shale, fractura-
cion hidraulica.

EXPLORATION AND EXPLOITATION OF SHALE
OIL AND GAS IN TAMAULIPAS. ECONOMIC AND
SOCIAL BENEFITS, OR ENVIRONMENTAL
AND SOCIAL RISKS?

ABSTRACT

This paper analyzes the industrial activity of exploration and
exploitation of oil / gas shale in Tamaulipas, from the perspective of
ecological economics. To this end, an alternative holistic view that in-
corporates the social, environmental, economic and political spheres
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is generated. Through this scope it is possible to identify the poten-
tial impacts of this mining activity in the population of Tamaulipas,
which uses the technique of hydraulic fracturing. Thus it is questio-
nable whether this industrial activity is an economic and social bene-
fit, as stated in political speeches of the Energy Reform, or represents
an environmental and social risk caused by the technique used, which
is classified as highly pollutant.

Keywords: Green economy, oil/shale gas, hydraulic fracturing.

ECONOMIA ECOLOGICA:UNA VISION
SOCIO-AMBIENTAL ALTERNATIVA

El analisis de la exploracidon y explotacion de aceite/gas
shale en Tamaulipas desde el enfoque de economia ecologica surge
como un primer acercamiento para generar una propuesta integral
alternativa que analice la problematica social y ambiental, actual y
futura, que pudiera generarse con esta actividad industrial. Este en-
foque incorpora los ambitos social, ambiental, econémico y politico,
que se relacionan y derivan de esta actividad. Con ello se pretende
generar una visién que integre los posibles impactos de la apertura
de la industria petrolera en el estado, y analizar si representa un be-
neficio econémico y social o un riesgo ambiental y social.

Economia ecolégica (EE) es una disciplina econémica que
nace a principios de la década de los ochenta, y surge principalmen-
te como un enfoque alterno a la economia ambiental, para dar una
respuesta integral y alternativa al andlisis y estudio de problemas
socio-ambientales surgidos por la actividad econdmica. Esta discipli-
na puede ser considerada una ciencia posnormal, es decir, no es una
ciencia elitista o una ciencia para el pueblo, es una ciencia con la gen-
te, en donde, todos los individuos son actores y tienen peso para las
decisiones ambientales (Funtowicz y Ravetz, 2000:12).

La disciplina de EE se perfila como una opcion integral que
hace inclusién de los ambitos social, ambiental, econémico, politico,
entre otros. A través de la modificacion de la relacion de la sociedad-
naturaleza, desde esta disciplina se involucra la participacion social
de los diferentes actores, los saberes tradicionales, los aspectos his-
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téricos, la gestion sustentable de los ecosistemas y la generacion de
alternativas de producciéon compatibles con el ambiente. En la figu-
ra 1 se muestran algunos conceptos a través de los cuales es posible
generar una vision integral para identificar diferentes disciplinas y
metodologias que contribuyan a la aplicacion de un andlisis integral.
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Figura 1. Visién integral de economia ecoldgica

Los estudios realizados por Barkin (2008) en EE resaltan la
idea de buscar alternativas que lleven a una nueva relaciéon huma-
nidad-naturaleza-produccion, donde la asignacidon de recursos sea
equitativa y sustentable. Menciona que la construcciéon de alternati-
vas debe incorporar la resta de los recursos naturales de la acumula-
cion capitalista, generar nuevos patrones para el bienestar y rechazar
el concepto de pago de servicios ambientales.

La incorporacién de principios éticos y metodoldgicos, desde
la perspectiva de EE, dan la pauta para generar un analisis integral
alternativo que permite incorporar diversos conceptos para la cons-
truccion de un planteamiento que involucra las creacion de sinergias
entre los ambitos social, ambiental, econémico y politico —es posible
incorporar mas ambitos— y, de esta manera, generar analisis alterna-
tivos a los problemas socio-ambientales latentes.
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Los principios éticos de justicia social, equidad intergenera-
cional y gestion sustentable de los ecosistemas son considerados los
objetivos principales de la EE. De esta manera, el principal compro-
miso es con la sociedad y el ambiente. Los fundamentos metodolo-
gicos, multidisciplinariedad, apertura historica y pluralismo meto-
dologico, bajo los cuales se construye la EE, generan la base para el
cumplimiento de los principios éticos (figura 2), de tal manera que es
posible generar ciencia para el bienestar social y ambiental.
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Figura 2. Principios éticos y metodoldgicos de la economia ecolégica

Para Barkin (2008), es necesario trascender las limitaciones
disciplinarias y los patrones dominantes del individualismo a través
de los principios metodoldgicos, los cuales requieren de una reor-
ganizacion de la produccién para que sea realizada bajo un manejo
justo, tomando en cuenta las necesidades de las generaciones futuras,
asi como una parsimonia en el aprovechamiento del conjunto de los
recursos naturales de que depende el actual sistema de produccién.
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Es factible, bajo estos principios, identificar los diversos fac-
tores de indole social, ambiental, econémico y politico, que dan la
pauta para generar un andlisis integral que permita dar un entendi-
miento alternativo a los diversos problemas socio-ambientales, y de
esta manera cuestionar los aparentes beneficios econémicos y socia-
les, e identificar los posibles riesgos ambientales y sociales. Con base
en esto, en el siguiente apartado se describe la situaciéon actual del
aceite/gas shale en Tamaulipas, para posteriormente analizar si esta
actividad representa un beneficio o un riesgo.

EL ACEITE/GAS SHALE
EN EL CONTEXTO MUNDIAL

Ei gas shale se clasifica dentro de los recursos no convencio-
nales de gas natural. Es un tipo de gas natural que se gesta dentro de
finos granos color negro, que al acumularse forman rocas organicas o
lutitas. La presion sedimentaria tiende a expulsar el mayor volumen
de gas hasta la parte mas porosa y permeable de la roca. El gas rema-
nente atrapado en la roca se denomina shale gas, gas de lutita, gas de
esquisto o gas de pizarra (Estrada, 2013). Los yacimientos no conven-
cionales incluyen tight oil/gas sands, capas de gas grist y aceite y gas
en lutitas.

El National Petroleum Council (2007:5) de Estados Unidos
define el gas no convencional, en términos econémicos, como “aquel
gas que no puede ser producido con rentabilidad, a menos que el
yacimiento sea estimulado mediante fracturacion hidraulica masiva
o recurriendo a la perforacion de pozos multilaterales desde un pozo
principal”.

La exploraciéon y explotacion de aceite/gas shale en la tlti-
ma década se ha convertido en un tema de gran importancia a nivel
mundial, debido a las implicaciones econémicas, sociales y ambien-
tales que implica su extraccion. Las bajas reservas de petrdleo que
presentan las economias para continuar dando viabilidad al modelo
industrializador han orillado a la bisqueda e identificacion de nue-
vos yacimientos de hidrocarburos para dar sostenibilidad econémica
por mas afos.

65



GARCIA SALAZAR, E. M.

El aceite/gas shale, en este sentido, se presenta como una al-
ternativa de energia con grandes y aparentes posibilidades de benefi-
cios econdmicos. De acuerdo con informacién de la Agencia de Infor-
macién de Energia de Estados Unidos (EIA, por sus siglas en inglés),
a nivel mundial el 32 por ciento de los recursos totales estimados de
gas natural se encuentran en formaciones de esquisto, mientras que
el diez por ciento de recursos de petrdleo estimados son en pizarra o
formaciones cerradas (EIA, 2013).

El estudio realizado por la EIA en 2013, identifica a México
con potencial para explotacion y exploraciéon de gas de esquisto, ocu-
pando el sexto lugar en el ranking mundial con una posible explota-
cion de 545 billones de pies ctbicos, siendo China el pais con mayor
recurso de gas de esquisto recuperable (1115 billones de pies ctbi-
cos), seguido de Argentina con 802 billones de pies cuibicos, y Argelia
con 707 billones de pies ctibicos. Cabe destacar que con respeto a las
estimaciones de 2011, para el caso de México se present6 una caida
del 19.97 por ciento y, de manera general, un aumento del 9.17 por
ciento de las reservas recuperables totales en el mundo.

En México, a inicios del afio 2010 Petréleos Mexicanos (Pe-
mex), dio inicio a los trabajos exploratorios de aceite/gas shale, iden-
tificando cinco provincias geoldgicas con potencial para producir
hidrocarburos. Estas son: 1) Chihuahua, 2) Sabinas-Burro-Picachos,
3) Burgos, 4) Tampico-Misantla y 5) Veracruz. Sin embargo, la extrac-
cion de este hidrocarburo es por la técnica de fracturacion hidraulica,
la cual implica serias consecuencias para la disponibilidad de agua en
las zonas adyacentes a los sitios de extraccion, ademas de los multi-
ples problemas ambientales y sociales que pueden derivar del uso de
esta técnica. Con base en esto se prevé que la aprobacién de la refor-
ma energética a finales de 2013 para la apertura a la inversion priva-
da nacional y extranjera de la industria petrolera en México, tendra
grandes impactos en términos sociales, ambientales y econdémicos.

En el siguiente apartado se muestra el panorama de la pro-
duccién de hidrocarburos en Tamaulipas, destacandose los trabajos
exploratorios que ha realizado Pemex con respecto al aceite/gas shale.
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La produccion de hidrocarburos en Tamaulipas

E: norte del pais se ha conformado como un centro funda-
mental para el desarrollo del mercado de gas natural. La produccion
de petrdleo crudo en Tamaulipas en 2014 represento el 0.7 por ciento
de la produccidn total del pais, mientras que la produccion de gas
natural representd el 12 por ciento del total. En la grafica 1 se muestra
la tendencia de la produccion de petréleo y gas en el estado en los
ultimos cinco afos, destacando la produccion de 2013, seguido de
un declive en los afos posteriores; cabe destacar la caida brutal del
precio del petrdleo en el mercado mundial en el altimo afio.
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Grafica 1. Produccion de petrdleo crudo
y gas natural en Tamaulipas, 2010 a 2015.

El estado de Tamaulipas forma parte de dos activos de ex-
plotacién y exploraciéon de hidrocarburos; uno es el Activo Integral
Burgos, localizado en el noreste de México (comprende parte de los
estados de Tamaulipas, Nuevo Leén y Coahuila); y otro el Activo de
Produccién Poza Rica-Altamira, en la provincia Tampico-Misantla
(comprende la parte sur del estado de Tamaulipas y parte del territo-
rio de Veracruz).

67



GARCIA SALAZAR, E. M.

Dentro de los objetivos de estos activos esta el de incrementar
la oferta nacional, mediante la explotacion de campos con probadas
reservas de gas no asociado al petroleo mas importante del pais.

En estudios realizados por Pemex a inicios de 2010 y en los
realizados por la EIA en Estados Unidos, estos activos tienen poten-
cial para el desarrollo de energias renovables, asi como el aprove-
chamiento de yacimientos no convencionales contenidos de aceite/
gas shale. En el caso de Tamaulipas son catorce los municipios con
probables reservas de aceite/gas shale, y que forman parte del Activo
Integral Burgos. Estos municipio son: San Fernando, Reynosa, Gue-
rrero, Miguel Aleman, Mier, Camargo, Diaz Ordaz, Rio Bravo, Mén-
dez, Valle Hermoso, Nuevo Laredo, Matamoros, Cruillas y Burgos.

La produccion de hidrocarburos en el Activo Integral Burgos
destaca por la del gas no asociado, el cual fue para 2014 del 67.4 por
ciento, y en lo que va de 2015 del 70.2 por ciento del total del pais. Por
otro lado, la produccion de gas asociado representd el 1.4 por ciento,
mientras que la produccion de petréleo crudo representé solo el 0.26
por ciento del total del pais en 2014. En la grafica 2 se muestra la ten-
dencia de la produccién de hidrocarburos en el estado en los tiltimos
cinco anos.
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Grafica 2. Produccion de petrdleo crudo y gas natural
(asociado y no asociado) en Tamaulipas, 2010 a 2015.
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En este sentido, la entrada de la inversioén privada nacional y
extrajera en la industria petrolera en México permitira la exploracion
y explotacion de hidrocarburos en el pais, siendo Tamaulipas uno de
los estados que posiblemente reciba la mayor entrada de inversiones
por las altas reservas probables de aceite/gas shale.

Sin embargo, estas reservas de hidrocarburos se encuentran
en yacimientos no convencionales que requieren de la técnica de
fracturacién hidraulica para su extraccion, la cual ha sido catalogada
como altamente contaminante y con repercusiones en el ambiente y
la poblacién aledafia a los sitios de extraccion. En el siguiente aparta-
do se da una panoramica de los trabajos exploratorios de aceite/gas
shale en el estado.

El aceite/gas shale en Tamaulipas

En 2011 Pemex estimo un potencial de aceite/gas shale
equivalente a 60.2 miles de millones de barriles de petréleo crudo, de
los cuales el 47 por ciento corresponde a aceite, y el 53 por ciento a
gas, misma prospectiva que se mantiene hasta febrero de 2015.

La distribucion de aceite/gas shale por provincia petrolera se
muestra en la grafica 3, en la cual destaca el recurso prospectivo de
gas en las provincias de Sabina-Burro-Picacho, con 67 billones de pies
cubicos, y Burgos, con 53.8 billones de pies ctibicos.

En ese sentido Pemex asume que dichos recursos significan
para el pais una oportunidad tinica para incrementar la producciéon
futura de aceite y gas natural en el largo plazo, asi como para detonar
beneficios en términos de inversiones, empleo, recaudaciéon y desa-
rrollo econémico regional (SENER, 2014).

En correspondencia con la Reforma Energética aprobada en
diciembre de 2013, el Gobierno federal prevé que la apertura del mer-
cado para la explotacion y exploracion de hidrocarburos en el pais,
el mercado mas favorecido es el que corresponde a la exploracion y
explotacion de gas de esquisto, el cual en mayor medida se concentra
en el estado de Tamaulipas.
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Gréfica 3. Recursos prospectivos
documentados de aceite/gas shale en México, 2015.

De acuerdo con Pemex (2014:28), la exploracién de recursos
prospectivos se enfoca en plays no convencionales de aceite/gas sha-
le, en horizontes de edad Jurasico Superior Tithoniano y Cretacico
Superior Turoniano. La Comisién Nacional de Hidrocarburos (febre-
ro de 2015) reporta que de los pozos exploratorios de aceite/gas shale
terminados en el pais, cinco se localizan en los municipios de Cruillas
y Burgos en Tamaulipas. En la tabla 1 se muestran las caracteristicas
principales de los pozos reportadas por Pemex, siendo el pozo Anhe-
lido 1, localizado en Cruillas, el mayor pozo productor de aceite/gas
shale, hasta este momento.

Cabe destacar que los trabajados iniciales de Pemex se han
enfocado principalmente en la exploracion de aceite/gas shale, siendo
que la explotacion que se da de los mismos es minima, no llegando
aun a altos indices de extraccidon, como sucede en Estados Unidos,
principal productor de gas shale a nivel mundial.

La informacion reportada hasta este momento sobre el aceite/
gas shale en cuanto exploracion y explotacion atiin es minima, por
tanto, aun no es posible visualizar a detalle el impacto que traera esta
actividad industrial a la poblacion tamaulipeca en términos sociales,
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ambientales y economicos. No obstante, es posible adelantar el ana-
lisis y formulacion de escenarios que permitan visualizar estos im-
pactos, basados en la experiencia internacional. Con base en ello en el
siguiente apartado, y dada la creciente necesidad sobre los estragos
que se pudieran ocasionar, se plantea la problematica del consumo
de agua que posiblemente exista con la aplicacion de la técnica de
fracturacién hidraulica, siendo necesario garantizar y dar prioridad
al consumo humano del agua y el de los ecosistemas.
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Tabla 1. Pozos exploratorios de aceite/gas shale terminados en Tamaulipas.

IMPACTOS SOCIALES Y AMBIENTALES
DE LA FRACTURACION HIDRAULICA

A diferencia de los yacimientos convencionales, en el yaci-
miento no convencional resulta mas caro extraer aceite y gas. La ex-
traccion de gas natural no convencional requiere de una técnica que
se denomina fracturacidon hidraulica. Esta técnica implica hacer una
perforacion vertical, debido a que los yacimientos se encuentran a
una mayor profundidad, en comparacion con los yacimiento conven-
cionales; y después una perforacion horizontal, para tener una mayor
cobertura en la explotacion de gas shale.

Esta técnica requiere que se inyecten grandes volimenes de
agua, de arena y de otros agentes quimicos a alta presion, para ex-
traer el gas contenido en las rocas.
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De acuerdo con la experiencia internacional, la aplicacion
de esta técnica requiere de grandes voliumenes de agua. En Estados
Unidos, la Agencia de Proteccién Ambiental estima que se utilizan
entre 70-140 billones de galones de agua para fracturar 35,000 pozos
cada ano. Esto es aproximadamente el consumo anual de agua de
40 a 80 ciudades, cada una con una poblacion de 50 000 habitantes
(Earthworks, Hydraulic Fracturing 101, 2014). En Espafa se estima
un consumo de entre 9000 y 29 000 m®en un pozo (CSCO y SMA,
2014:14).

Estrada (2013) menciona que la explotacién en yacimientos
no convencionales, en comparacion con la perforacién convencional,
requiere grandes voliumenes de agua (alrededor de diez veces mas
agua). Campero (2014:42) menciona “...el consumo de agua puede
ser de 9 a 29 millones de litros por pozo (...) apunta que si abrié-
ramos 20 mil pozos, estarlamos requiriendo el agua necesaria para
uso doméstico y de uso personal anual, el que utilizan entre 5y 15.9
millones de personas”.

El alto consumo de agua lleva a destacar la situacion del esta-
do de Tamaulipas con respecto a este recurso natural, ya que el norte
del pais se caracteriza por su baja disponibilidad de agua. El volumen
de agua concesionado para el estado en 2012 fue de 4007.6 millones
de metros cubicos, lo cual representa el 4.8 por ciento del total del
pais. La participacién porcentual con respecto a los usos del agua co-
rresponde al 88 por ciento para uso agricola, al 8.0 por ciento para
abastecimiento publico, al 3.0 por ciento para la industria autoabas-
tecida (sin termoeléctricas), y el 1.0 por ciento para energia eléctrica
(excluyendo hidroelectricidad).

Dada la baja disponibilidad de agua en el estado —en con-
traste con los grandes volimenes de agua requerida por la técnica de
fracturacion hidraulica—, es preponderante se contemplen las futu-
ras implicaciones que se tendran con respecto a la disponibilidad de
agua, principalmente para el consumo humano y de los ecosistemas,
aunado a la baja calidad del agua que se regresara a los ecosistemas.
En este punto es necesario cuestionarse ;de donde saldra el agua re-
querida para la aplicacion de la técnica de facturacion hidraulica en
Tamaulipas?, y ;cuales serdn las estrategias del Gobierno estatal para

72



GARCIA SALAZAR, E. M.

enfrentar el posible desabasto de agua y garantizar el acceso al agua
a la poblacion?

Son diversas las implicaciones ambientales en el agua, aire
y tierra derivadas de la técnica de fracturacion hidraulica (Taillant,
J.D., etal., 2013; Alianza Mexicana contra el Fracking, 2013; Garcia de
Domingo, et al., 2014; Campero, 2014).

Algunas de ellas son:

Agua: el uso intensivo de agua (9 a 29 millones de litros
de agua), contaminacién de agua superficial, subterranea
y de acuiferos (principalmente por metano y salmueras)
y disminucién de disponibilidad para consumo humano
vs consumo industrial.

Aire: altas concentraciones de gases, particulas en sus-
pension (PM) y vapores en la atmosfera (por el alto nu-
mero de pozos), gases de efecto invernadero y concentra-
ciones de metano, formacién de ozono por altas concen-
traciones de 0xidos de nitrégeno y BTEX (benceno, tolue-
no, xileno, etilbenceno) y otros componentes volatiles no
BTEX (aditivos volatiles en el agua de retorno y fugas de
los contendores de estas sustancias).

Tierra: cambio de uso de suelo (desplazamiento de pro-
duccién agricola por produccién de hidrocarburos), sis-
micidad por fracturaciéon hidraulica y por eliminacién
de fluidos residuales en el subsuelo y contaminacién de
suelos (pérdida de calidad en la tierra).

Son multiples los impactos negativos que produce el uso de
esta técnica. La experiencia internacional da indicios de que los po-
sibles beneficios esperados con la extraccion de gas shale, mas que
favorecer a la poblacion traeran consigo serios problemas socio-am-
bientales, en donde los principales beneficiados seran las empresas
que inviertan en el pais para extraer este tipo de hidrocarburo.
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En este sentido, ;qué es lo que se puede esperar la poblacién
de Tamaulipas?, ;un beneficio econémico y social, o un riesgo social
y ambiental? Hasta el momento no es posible determinar si es uno
u otro, lo que si es posible es identificar los riesgos a los que estaran
expuestos, basados en la experiencia internacional.

En el siguiente aparatado se identifican algunos de impactos
a los que estara propensa la poblacién aledana a los sitios de explora-
cion y extraccion de este hidrocarburo.

(UN BENEFICIO ECONOMICO Y SOCIAL
O UN RIESGO AMBIENTAL Y SOCIAL?

Desde la perspectiva integral del enfoque de la EE es posi-
ble identificar los diferentes impactos de la exploracion y explotacién
de aceite/gas shale en Tamaulipas, de tal manera que es posible visua-
lizar algunos impactos sociales, ambientales, econémicos y politicos.

En la figura 3 se muestran algunos beneficios y riesgos de
esta actividad industrial. Se sefiala que el ambito politico, mediante
la Reforma Energética, es el instrumento que da viabilidad al ambito
econdmico. Sin embargo, este tltimo incide en mayor parte en ries-
gos negativos, por la obtencion de una ganancia, mas que en benefi-
cios positivos en los dambitos social y ambiental.

Esta reforma en México trae consigo la apertura de la indus-
tria petrolera, y con ello la posibilidad de inversion extrajera en la
exploracion y explotacion de hidrocarburos. Esta reforma facilita la
transiciéon de la privatizacion de los recursos naturales propiedad de
la nacién. Las principales modificaciones realizadas en la Constitu-
cion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de energia
quedaron estipuladas en la edicion del Diario Oficial de la Federacion,
publicado el 20 de diciembre de 2013. Con base en esto se formuld la
Agenda Energética de Tamaulipas, la cual tiene como objetivo el de
“prever acciones, conjuntar esfuerzos y asegurar que las inversiones
que se realicen en este sector respeten criterios de sustentabilidad y se
reflejen en un incremento en la calidad de vida de los habitantes del
estado”. No obstante, los impactos sociales y ambientales negativos
que puede traer la industria extractiva no estan considerados.
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Figura 3. Riesgos y beneficios por la explotacion
y exploracion de aceite/gas shale en Tamaulipas.

En la Agenda se enuncia que el auge energético en el estado
produzca un incremento poblacional principalmente migratorio, que
demandara mas y mejores servicios publicos e infraestructura urbana
planeada, lo que se traduce en incrementar la dindmica de la econo-
mia local. Sin embargo, una mayor migracién de poblacién implica
mayor consumo de agua, en la calidad y cantidad necesaria para el
desarrollo humano. Cabe destacar que la parte norte del pais es la
que menor disponibilidad de agua tiene, aunado a los altos consu-
mos de agua que implica la extraccion de gas de esquisto por fractura
hidraulica.

Con la entrada de la inversién de extrajera para la explota-
cion de yacimientos no convencionales se hara ocupacion temporal
de suelo, lo que implica, por ejemplo, cambiar la produccién agricola
por la produccion de hidrocarburos. Esto tendra implicaciones con
la comunidad dedicada al sector agricola, ya que cabe destacar que
Tamaulipas se destaca por ser el mayor productor de sorgo en el pais.
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Hasta este momento se puede sefalar que mas que beneficios
econdmicos y sociales —que se mencionan con la apertura de la in-
dustria-, la actividad de exploracion y extraccion de aceite/gas shale
representa mas riesgos ambientales y sociales.

Es necesario analizar y especificar con mayor profundidad
y detalles los impactos sociales y ambientales que se derivaran de
esta actividad, ademas de garantizar los derechos humanos, antes
que privilegiar a la actividad econdmica controlada por un grupo
minoritario. Por tanto, lo que queda es esperar lo que traera consigo
esta apertura, mas alla de los diversos beneficios que ha enunciado el
Gobierno en sus diversos discursos politicos que involucran un desa-
rrollo para el pais.

No obstante, se prevé que una vez que se comience con el
proceso de apertura de esta industria extractiva, se identificaran de
manera mas puntual los diferentes impactos sociales y ambientales
en el estado y, principalmente, en los municipios en los que se realice
la exploracion y explotacion de este tipo de gas.

Finalmente, cabe destacar que una investigacion desde la
perspectiva de economia ecoldgica se orienta en el cumplimiento de
sus principios éticos. Ademas, de reorientar las actividades econo-
micas acordes a las necesidades de la sociedad, con la menor degra-
dacion posible del planeta, asi como la de generar las condiciones
idoneas para el bienestar de la sociedad y el ambiente en conjunto.

Esto significa no sobreexplotar y despojar a la sociedad del
disfrute de los recursos naturales dispuestos por la Naturaleza, para
disminuir y aminorar la deuda ecoldgica que hasta este momento se
ha acumulado por la creciente actividad productiva. Pero, sobre todo,
se plantea la idea de la construccién paulatina de una ciencia para el
bienestar social y ambiental.

CONCLUSIONES

E: marcado crecimiento en los tltimos afios en la produccion
de aceite/gas shale en el mercado estadounidense llevé a realizar es-
tudios sobre la disponibilidad de reservas recuperables en el mundo,
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en los cuales figura de manera preponderante México. Las reformas
estructurales en los ultimos afios, de manera especifica la referente a
materia energética, dan la pauta a la apertura de la inversion privada
para la extraccion de este recurso natural. Ello presenta ambigiiedad
con respecto al proceso en el que haré la transicién, y sobre las herra-
mientas y métodos con los que enfrentaran los diversos problemas
sociales y ambientales que deriven de esta apertura.

De manera general se concluye que es necesario enfatizar en
los multiples riesgos sociales y ambientales de la apertura de la in-
dustria extractiva en el pais. Ademas de exponer de manera clara qué
medidas tomara el Gobierno del Estado de Tamaulipas para hacer
frente a los problemas de disponibilidad y contaminacion de agua,
suelo y tierra, problemas de salud, a la posible profundizacién del re-
zago social, ocupacidn temporal de tierras —despojo de tierras—, falta
de infraestructura y de servicios en general. Para, de esta manera, en-
caminar la formulacién de politicas ptiblicas para el bienestar social.

Finalmente, es necesario exponer alternativas de analisis para
estudiar los diferentes impactos sociales y ambientales que derivaran
de esta actividad industrial, siendo preponderante la inclusion de la
participacion social para un disefio adecuado de propuestas, que de-
riven en un beneficio social y ambiental, ademas del econémico.
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