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RESUMEN

La investigacion gira en torno a la ensefianza de las matemdticas
en la educacion media superior. Los temas presentados a los alumnos
fueron pensados desde su realidad, lo cual ayuda a comprender el
contenido “distancia entre dos puntos” de una manera mds percep-
tible, generando como resultados la interaccion, el compartir ideas,
el interés y la construccién del conocimiento matemdtico en el aula.

Por las caracteristicas de la investigacion consideramos el método
etnogrifico mds apto, porque permite estar en el lugar de estudio, con
el fin de observar y recuperar informacion, para su posterior andlisis.

Dicha investigacion es sustentada en dos grandes teorias como
son la Teoria Socioepistemoldgica y la Teoria de las Situaciones Di-
ddcticas, dado que dan la pauta para presentar la matemdtica desde
la realidad.

Palabras clave: ensenanza, distancia entre dos puntos, conoci-
miento matematico, aprendizaje.

CONSTRUCTION OF ANALYTICAL GEOMETRY
IN REAL SITUATIONS:
DISTANCE BETWEEN TWO POINTS
ABSTRACT

The research revolves around the teaching of mathematics in high
school education. The topics presented to the students were thought
from their reality, which helps to understand the content “distance
between two points” in a more perceptible way, generating as results
the interaction, the sharing of ideas, the interest and the construction
of mathematical knowledge in the classroom.

Due to the characteristics of the research, we consider the ethno-
graphic method to be the most suitable, because it allows us to be in
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the place of study, in order to observe and recover information for its
later analysis.

This research is supported by two major theories such as the
Socioepistemological Theory and the Theory of Didactic Situations,
since they provide the guideline to present mathematics from reality.

Keywords: teaching, distance between two points, mathemati-
cal knowledge, learning.

INTRODUCCION

A.bordar la ensefianza de la Geometria Analitica, asi como
de cualquier otra rama de la matematica, da pauta para preguntar-
nos si el Objeto Matematico (OM) es enseniado desde la realidad del
alumno o alejado de ésta. En particular, el tema “distancia entre dos
puntos” desde la vision de Pecharroman (2014), quien afirma que un
objeto matematico representa una accién que tiene una interpreta-
cién del contexto.

En esta misma linea, podemos decir que seria lo ideal que
el OM trastoque el contexto real del contenido, situando al alumno
en un escenario real y cercano para él; esto en ocasiones no sucede.
En este sentido, Sanchez y Bonilla (1998) hacen mencién de que la
ensefianza trastoca la matematica escolar ensefiada como un saber
acabado, aburrido y con una estructura rigida.

Ahora bien, la geometria, junto con el algebra, son conside-
rados por los expertos como los dos bloques de las matematicas que
mas problemas presentan a los docentes y a los discentes (Tolosana,
2013).

Si bien es importante que algo nuevo para el alumno implica
complicaciones y conocer poco a poco, segin Tolosana (2013), una de
las problematicas radica ahi, en lo novedoso que es para el alumno
dicho contenido. Siguiendo esta misma idea, Barallobres (2000) men-
ciono6 que cuando, por ejemplo, se hace un razonamiento aritmético,
se parta de lo conocido a lo desconocido. Por lo tanto, en este sentido
el contenido nuevo se le torna al alumno en cierto grado de dificultad.
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La investigacion pretende inspeccionar, dentro de la geome-
tria analitica, en especial la distancia entre dos puntos, la construc-
cion del conocimiento mediante la aplicacion de una situacion de
aprendizaje.

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Las problematicas abordadas en este trabajo giran en torno
a la ensenanza de las matematicas y toman como actor principal a la
ensenanza tradicional, que limita al alumno a la reflexién, critica e,
incluso, a su propia opinion, ante algin contenido presentado.

Bajo esta idea, la ensefianza busca que el alumno vea a la ma-
tematica como una herramienta funcional, con la cual pueda reco-
nocer la utilidad que ésta tiene en su entorno cotidiano, para que de
ella retome experiencias que le ayuden en la construccion del conoci-
miento matematico. Es decir, que el contenido llegue a consolidarse
como un saber con pleno valor de uso (Cantoral, 2014).

Una forma interesante de como llevar a cabo la ensefanza
de las matematicas, que incluso el Programa de Estudios (SEP, 2017)
propone, es descentralizar el contenido matematico e ir de la practica
(lo contextual) al objeto matematico (el contenido), como lo muestra
la ilustracion 1.

La ilustracion 1 presenta el cambio de la descentralizacion
del objeto matematico, ahora buscando que el alumno parta de su
realidad (contexto), llevandolo a un nivel simbolico (contenido). En
otras palabras, busca situar al alumno en un escenario que le es co-
nocido y cercano, para que, posteriormente, vea como la matematica
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estd inmersa, no como contenido central, sino como herramienta que
le permite dar respuesta al problema planteado.

Distinto a ello, lo que propone el Programa de Estudios 2017,
cuando hace referencia a que los contenidos matematicos no se debe-
rian ver alejados de la realidad del alumno, dentro del aula esto no
se lleva a cabo, y viene a ser un problema, puesto que los contenidos
matematicos... “pierden su contexto para ofrecer una matematica
“pura” que es llevada a los ambientes de aprendizaje, lo cual carece
de sentido para los estudiantes” (Chevallard, 1991, citado por Cama-
rena, 2009:17).

Por lo tanto, el problema es reconocer que los conceptos ma-
tematicos tienen su origen en el uso practico (Lezama, 2017). Ademas,
se menciona que la matematica se ha convertido en un asunto escolar,
y que para el estudiante no tiene uso en el entorno que lo rodea, ade-
mas de que es un asunto meramente escolar, centrado en la repeti-
cion, memorizacién y obtencion de un resultado que no tiene sentido
ni relacion con el entorno.

Por esta razén, buscaremos dar respuesta a las siguientes
preguntas de investigacion: ;Coémo se ensefia la Geometria Analitica
en Educacion Media Superior? ;Podra un estudiante reconocer la dis-
ciplina de la Geometria Analitica (GA) fuera del salén de clase?

Ademas, este trabajo tiene como objetivo inspeccionar el uso
de la Geometria Analitica (GA), en especial de la distancia entre dos
puntos en situaciones reales, mediante una Situacion de Aprendizaje
(SA), para que se consolide como un saber con pleno valor de uso
para el estudiante.

Si bien hemos iniciado de manera general mencionando la
problematica alrededor de este trabajo de investigacion, nos interesa
analizar la problematica especifica del tema “distancia entre dos pun-
tos”. En este sentido, desde la vision de Pecharroman (2014), un obje-
to matematico representa una accion que tiene una interpretacion del
contexto. Siendo “distancia entre dos puntos” el objeto matematico,
se ve alejado de la realidad, es decir, deja de lado el contexto que lo
rodea.
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Y en esta misma linea, Sdnchez y Bonilla (1998) mencionaban
que el objeto matematico deberia trastocar el contexto que rodea al
estudiante. De otra forma, la ensenanza viene a ser un saber acabado,
aburrido y con una estructura rigida.

Por otro lado, Tolosana (2013) y Barallobres (2000) coinciden
en que lo novedoso para el alumno es dificil de entender en algunas
ocasiones, ya que no se tienen las bases bien establecidas que antece-
den a dicho contenido. Por lo tanto, un contenido nuevo se torna con
cierta dificultad para el estudiante.

Finalmente, Tolosana (2013) menciona que:

Es muy dificil para el alumno el transito de la aritmética al
dlgebra. Esa nueva “sintaxis”, es decir, el uso de letras para
referirse a incégnitas es algo que desconcierta al alumno. (p.
6)

Si, de cierta forma, pasar a un contenido que es novedoso
para el alumno en algunas ocasiones lo desconcierta, cuando las ba-
ses que anteceden a dicho contenido no estdn bien fundamentadas
y/o entendidas.

Por otra parte, presentaremos a continuacion las dos teorias
que fundamentan este trabajo de investigacion y, que de cierta forma
tomamos como base para la realizacion de los instrumentos, para su
posterior analisis.

FUNDAMENTO TEORICO
“Dado que la matemdtica surge de una necesidad en la vida
del hombre, toma sentido el uso que ésta tiene en la vida
cotidiana del mismo.”

La frase anterior nos hace adentrarnos en el sentido que
todo contenido matematico tiene en la vida, bajo la idea: “surge de
una necesidad en la vida del hombre”. Por lo tanto, tiene un sentido
en el contexto que rodea al individuo. Por ende, la matematica debe-
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ria situarse en un contexto que le es conocido al estudiante, retoman-
do experiencias de lo cotidiano, donde estd inmersa la matematica.

En otro sentido, vista la matematica como aquel conocimien-
to que se ha de transmitir al alumno, mas alla de la comunicacién de
éste, es la transmision del problema correcto que pone al alumno ante
un reto donde, si el alumno entra en el juego y lo resuelve, se logra el
aprendizaje.

La Teoria Socioepistemoldgica, la cual fundamenta este tra-
bajo, en el sentido de Cantoral, Reyes y Montiel (2014), hacia referen-
cia a la ensenanza de la matematica como un problema de comunica-
cion. Es decir, hay un conocimiento pre-existente que es la matema-
tica, que esta estructurada y habria que comunicarselo al estudiante,
sea nifio, joven o adulto.

Si bien la idea de esta teoria esta en la transmision del pro-
blema correcto, deja de lado la transmision del conocimiento, ya que
éste limita a la reflexidon, opinidn, critica e interaccion de los estu-
diantes. Mientras que la transmisién del problema correcto propicia
escenarios donde el alumno opina, reflexiona, esta de acuerdo o en
desacuerdo con lo presentado, éste retoma un contexto que le es co-
nocido al estudiante, el cual lo pone en situacion de aprender.

Este enfoque tedrico, con este particular tratamiento del sa-
ber, se construye, reconstruye, significa y resignifica, se le ubica en el
tiempo y el espacio, se explora desde la optica de quien aprende, de
quien inventa, de quien lo usa (Cantoral et al., 2014:97).

Dicho enfoque se sittia en un tiempo y espacio contextual, no
dejando de lado aquello que rodea al estudiante, tomando en cuenta
quién aprende y el uso que determinado objeto matematico (distan-
cia entre dos puntos) tiene en su vida cotidiana. Por esto, tomar como
fundamento la Teoria Socioepistemoldgica de la Matematica Educati-
va (TSME) toma importancia en este trabajo, ya que proponemos que
el tema “distancia entre dos puntos” sea ensefiado desde una vision
epistemoldgica, tomando en cuenta el entorno cotidiano (contexto)
donde el contenido estd inmerso y que, ademas, dicho escenario es
cercano al alumno.
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Bajo esta idea, una manera de presentar el contenido “distan-
cia entre dos puntos” es precisamente bajo la creacion de Situaciones
Didacticas (SD), que permiten situarnos en un escenario cercano al
alumno para poder llegar a disefiar o redisefiar una Situacion Didac-
tica tomando en cuenta quién aprende, quién inventa y quién lo usa,
logrando que el alumno llegue a obtener un aprendizaje significativo.

De esta manera, partimos desde la realidad al conocimiento
matematico, llegando a la transmision de un problema correcto, el
cual le permitira al alumno construir su propio conocimiento, hasta
llegar a un nivel, es decir, al contenido matematico para interés de
nuestra investigacion: “distancia entre dos puntos”.

Hemos hecho una aproximacion alrededor de las situaciones
didacticas, pero éstas estan fundamentadas en la Teoria de las Situa-
ciones Didacticas (TSD), en la cual ahondaremos a continuacion.

TEORiA DE LAS SITUACIONES
DIDACTICAS

Los situaciones Didacticas, desde la vision de Reyes y Le-
zama (2019), son “el producto emergente de una didactica de cons-
truccion social del conocimiento, que parte de lo factual, articula lo
procedimental y se consolida en el nivel simbdlico”.

De cierta forma, toman lo social (contexto), para situar al es-
tudiante en un escenario que le es real y cercano, lo cual precisamente
toma lo practico en un primer momento y, después, consolida el co-
nocimiento en un nivel simbdlico. En otras palabras, va de la practica
al objeto matematico.

Ahora bien, Brousseau (1987) citado en Reséndiz (2004:65),
desarroll¢ la Teoria de Situaciones Diddacticas, que engloba al conjun-
to de relaciones expresadas en el salén de clase entre el docente, los
alumnos y el conocimiento, y destaca que las situaciones presentadas
a los alumnos deben propiciar un escenario de interaccion y un in-
tercambio de opiniones, que les permitan a los estudiantes discutir y
compartir.
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Por lo que Brousseau defini6 a la didactica de las matema-
ticas como “el estudio de la evolucién de las interacciones entre un
saber, un sistema educativo y los alumnos, con el objeto de optimizar
los modos de apropiacion de este saber por el sujeto” (Alanis, 1996,
citado en Reséndiz (2004:64).

Si bien la interaccion en ocasiones es propiciada por el docen-
te, éste hace uso de la didactica, propiciando escenarios de interac-
cion dentro del salon de clases. El disefio de Situaciones Didacticas
precisamente dan esa pauta: permiten que el alumno se vea ubicado
en un contexto que le es conocido y, dentro de ese escenario, vea in-
mersa la matematica, no como tnico fin, sino como una herramienta
que le permite resolver problematicas y tomar decisiones acertadas.
De esta manera, la teoria toma en cuenta al docente, al alumno y al
contenido, dado que son piezas fundamentales en la construccion del
conocimiento. Claro, sin dejar fuera el contexto que lo rodea.

Distintos trabajos se han realizado alrededor del tema que
nos interesa indagar en esta investigacion, dichas investigaciones han
creado Situaciones Didacticas que han sido aplicadas para su poste-
rior analisis. A continuacion, presentamos las investigaciones reali-
zadas alrededor de nuestro tema “distancia entre dos puntos”, que
otros autores han abordado.

EL EXTINTOR

Enuna investigacion realizada por Zuafiga (2018), aplica una
Situacion Didactica a los participantes de la XX Escuela de Invierno
en Matematica Educativa. Plantea una situacién que hace mencion
del tema “distancia entre dos puntos”. Dicha secuencia es conforma-
da por cuatro actividades: en la primera se plantea un problema de
aplicacion real; la segunda se enfoca en crear un diagrama de flujo; la
tercera se enfoca en crear el pseudocddigo del programa de acuerdo
con el diagrama de flujo y en la tltima actividad se crea el programa
para interactuar con la interfaz de la calculadora graficadora.

La actividad uno, que es de nuestro interés y va en la misma
direccion de nuestro trabajo de investigacion, plantea lo siguiente:
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Dos extintores se encuentran colocados sobre la pared de un
edificio como se muestra en la figura 1. Se desea determi-
nar la distancia entre los dos extintores de acuerdo con las
siguientes especificaciones: la distancia horizontal entre los
dos extintores es de 20 m, la altura del extintor 1 es de 4 my
la altura del extintor 2 es de 1.5 m (p. 66)

La imagen que ilustra lo planteado en la secuencia didactica
de Zuniga (2018), es la siguiente:

q Extintor 2
Extintor 1
4m <

-

omDiny I 1.5m

Imagen 2. Extintores sobre la pared
(la imagen no estd a escala). Ztniga (2018)

Esta Secuencia Didéctica es acompanada de preguntas como:
(Qué pide el problema?, ;cudles son los datos del problema?, para
posteriormente pedirle a los participantes que dibujen un sistema de
coordenadas rectangulares y que coloquen el punto que representan
el extintor 1y 2y, por altimo, en esta primera actividad pide que co-
loquen las coordenadas de ambos extintores.

Un resultado derivado de esta Situacion Didactica, seguin Fa-
rias y Pérez (2010) “[permitieron que] los estudiantes desarrollaran
la comprension de los conceptos y procedimientos matematicos, ade-
mas de poder estar en capacidad de ver y creer que las matematicas
hacen sentido y que son tutiles para ellos” (p. 38).
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SITUACION DIDACTICA: GOOGLE MAPS

Otra investigacion llevada a cabo por Cardona, Moreno,
Caceres y Vargas (2016), consistio en siete tareas de aprendizaje.

La primera, la tarea Ruta H3, estd relacionada con la utiliza-
cion del aplicativo Google Maps para hallar la distancia de un reco-
rrido en linea recta. La segunda, la tarea Mapa, centrada en utilizar
la distancia taxi en el plano cartesiano a través del Geoplano (p. 211).

La primera actividad la denominaron “Antena” y esta orien-
tada en calcular la distancia mds corta entre dos ciudades, y a la se-
gunda “Recorrido”, la cual estd orientada a calcular la distancia mas
corta en recorrer de un punto a otro. Es importante mencionar que en
estas actividades incluyeron la herramienta Geoplano para represen-
tar dichas actividades en un contexto cercano al alumno.

Los resultados obtenidos en esta investigacién condujeron al
alumno a la reflexiéon y a encontrar sentido al objeto matematico. Es
decir, pudieron relacionar el contenido matematico con su entorno.

De cierta forma, los dos trabajos presentados por Zufiga
(2018) y Cardona, Moreno, Caceres y Vargas (2016) giran en torno al
tema que es de nuestro interés para esta investigacion. Lo importante
a rescatar es que ambas Situaciones Didacticas toman en cuenta el
contexto y, en los resultados obtenidos, el alumno es conducido me-
diante la situacion a la reflexidn, y a relacionar contenido con contex-
to, viendo a la matematica como una herramienta que ayuda a tomar
decisiones acertadas en el entorno que lo rodea.

Por otro lado, bajo el fundamento de la Teoria Socioepiste-
moldgica de la Matematica Educativa y la Teoria de las Situaciones
DidActicas, ademas de los trabajos realizados alrededor de este tema,
surge este trabajo de investigacion que busca indagar primero des-
de un enfoque etnografico; después, crear una Situaciéon Didactica
que se presenta a un grupo de estudiantes, para su posterior andlisis.
Acerca de ello, hablaremos en el siguiente apartado.
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METODOLOGIA

De acuerdo con las caracteristicas de la investigacion, con-
sideramos la metodologia cualitativa mas ad hoc para este estudio, ya
que se requiere de la observacion y del registro de lo que sucede en
un escenario determinado. Para esta investigacion, el salon de clases.
Dicha metodologia nos da la pauta para observar las interacciones de
los individuos en un contexto determinado.

Siendo el salén de clases el escenario de analisis, bajo las he-
rramientas de la observacion y diario de campo, elegimos la meto-
dologia cualitativa, por ser la mas adecuada para el objetivo de estu-
dio, la cual centra su atencion en la ensefianza dentro del aula y nos
permite interpretar: “;Qué esta sucediendo? y ;qué significan estos
acontecimientos para las personas que participan en ellos?” (Erick-
son, 1989).

También es importante sefialar que, por la naturaleza de
esta investigacion, consideramos al método etnografico como el mas
apropiado para este estudio de caracter cualitativo, dado que esta ba-
sado en la observacion y en la interpretacion de las interacciones de
los individuos.

De acuerdo con Erickson (1986) y Rockwell (1987), la etno-
grafia es una descripcién monografica de los modos de vida de pue-
blos que eran ethnoi, el antiguo término griego que significa «otros».
Los barbaros habian iniciado a enviar a sus estudiantes a recoger in-
formacién etnografica por si mismos, mas alla de confiar en los libros
que habia en aquel tiempo, que constataban y observaban lo que su-
cedia en estos pueblos.

No obstante, esta investigacion que tiene como escenario un
salon de clases, en el cual se propician espacios de interaccién, Ed-
wards y Mercer (1987) apuntan que la ensefianza consiste fundamen-
talmente en comunicar y saber propiciar escenarios donde el alumno,
piense, opine, reflexione, y esté de acuerdo o en desacuerdo (Resén-
diz, 2004).

Es por ello que estudiaremos la naturaleza de las interac-
ciones dadas en el aula, entre los tres elementos que participan: los
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alumnos, el maestro y el contenido. Se consideran como elementos de
andlisis la comprension y la interpretacion de las acciones que se dan,
mediante el didlogo y la comunicacién como medio para ensefar,
ademas del discurso utilizado como herramienta para la ensefianza
de la Geometria Analitica.

Las fuentes de informacion provienen de los procesos educa-
tivos durante un ciclo escolar. Para dicha investigacion se observaron
dos grupos de una institucion de Educacion Media Superior (EMS),
con aproximadamente 50-55 alumnos cada uno, quienes cursaban el
segundo semestre en las especialidades de Contabilidad y Comuni-
caciéon. La materia en comun y de interés para esta investigacion fue
“Geometria Analitica”, pero especificamente, el tema “distancia entre
dos puntos”.

Ademas, se disefi6 una Situacién Didactica que fue aplicada
a ambos grupos. El tema central fue “distancia entre dos puntos”. De
dicha aplicaciéon surgié precisamente el analisis que presentamos en
esta investigacion.

Es importante tomar en cuenta que la Situacion Didactica:

-Contempla tres momentos (inicio, desarrollo y cierre).

-Fue aplicada a dos grupos de 50-55 alumnos aproximadamente.
-Se formaron equipos de mdximo cuatro integrantes.

-Se resolvid la situacion en dos sesiones de clases.

-El tema central fue distancia entre dos puntos

DISCUSION DE LA SITUACION DIDACTICA:
ETAPA DE INICIO

Abordaremos ahora el andlisis de la Situacién de Aprendi-
zaje que fue aplicada a los alumnos y la cual contempla el tema “dis-
tancia entre dos puntos”, derivado de la Geometria Analitica.

Iniciaremos por recordar que se ha realizado una simulacion
de una realidad que le es conocida al alumno, para fin de construir y
aplicar la Situacion Didactica. En este sentido, Griine-Yanoff y Wei-
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rich (2010), citados en Cantos (2015:274), definen la simulacién como
sindnimo de imitar o replicar algo, anadido desde nuestra perspecti-
va como aquella imitacién que le permite al alumno visualizar una
imagen que le es conocida o similar a su realidad.

De cierta manera, esta Situacion Didactica simula una reali-
dad que el estudiante vive, como es recorrer calles de su casa a la es-
cuela, o de algtin lugar a otro. Es algo que constantemente hace en su
vida; inconsciente o conscientemente toma en cuenta las distancias, la
ruta que ha de recorrer y el trafico, entre otros aspectos. Incluso, por
lo regular las personas dan indicaciones a otras personas de como
llegar a un determinado lugar.

De esta manera hemos situado el tema “distancia entre dos
puntos” dentro de esta Situacion Didactica, dado que nos permite
partir de una realidad cercana para el estudiante, para que posterior-
mente éste vaya respondiendo a la problematica presentada hacien-
do uso de la matematica como una herramienta para dar solucién al
problema.

Por tal motivo, esta Situacion Didactica ha simulado para el
alumno una ciudad, la cual presentaremos en la siguiente imagen y,
posteriormente, abordaremos su andlisis con respecto a lo que los
alumnos han contestado en dicha situacién.

Aqui estd mi casa (9)

Ilustracion 3. Simulacién. Fuente propia
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Partimos de una realidad, es decir, haciendo preguntas a los
alumnos como: Cuando te diriges a la escuela, ;qué trayecto reco-
rres?, ;Como le haces para llegar a la cafeteria de la escuela?

Dichas preguntas hacian que los alumnos participaran, dan-
doles respuesta, planteando distintas rutas que ellos tomaban. De
igual manera, se generaba una discusion respecto a la ruta que habia
que tomar para ir del salon a la cafeteria, ya que se consideraban unas
rutas mas cortas y rdpidas que otras.

De esta manera, se interes6 de manera general a los alum-
nos en la clase, para posteriormente entrar a la Situacién Didactica,
diciéndoles que por lo general damos indicaciones a otras personas
cuando se requiere. De esta manera introdujimos a los estudiantes
para entrar a la Situacion, que, como ya lo mencionamos, es la simu-
lacion de una ciudad.

A continuacién presentaremos algunas estrategias que los
alumnos idearon, para dar referentes de como ir de un lugar a otro.
Importante es mencionar que, después de introducirlos para entrar a
la Situacion de Aprendizaje, se separaron en equipos, ya que conside-
ramos que, al compartir estrategias, se generarian “discusiones, opi-
niones, reflexiones, acuerdos y desacuerdos” (Reséndiz, 2004) entre
los alumnos, llevando a cada equipo a consolidar una respuesta a los
retos que impone la Situacién, tomando en cuenta todas las opiniones
de los estudiantes que integran cada equipo.

Ante la pregunta “Si una persona te cuestiona cémo llegar
al edificio azul” (imagen 3), algunos alumnos plantearon: “Camine
hacia su derecha por la calle Argentina y gire a su izquierda por la
calle Uruguay, frente al hospital que estd a dos cuadras, hacia mano
derecha sobre la calle Argentina, topa con el edificio, tome la calle de
lado de mi mano derecha que se llama Argentina, después dé vuelta
a calle Uruguay y en la esquina esta el edificio azul”.

De cierta manera, esta etapa de inicio pretende que el alumno
se sittie en un contexto, es decir, en aquello que lo rodea, la realidad
en la que vive. Por ello, contesta desde su realidad, desde algo comun.
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Veamos otra puesta en escena. La pregunta 3 de esta misma
etapa de la Situacion Did4ctica de cierta forma lleva a pensar un poco
mas al alumno, ya que considera mas factores al momento de dar
respuesta a la pregunta: “Si estoy en mi casa, ;qué casa se encuentra
mas cerca, el edificio azul o la casa de César?
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Ilustracion 4. Partir de una realidad. Fuente propia.
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Tlustracion 5. ;Qué se encuentra mas cerca? Fuente propia.

Aqui es importante reflexionar en torno a lo que el alumno
toma como variable para dar respuesta a la pregunta. Es decir, toma
en cuenta factores como: la distancia, el tiempo y la ruta para llegar al
lugar de destino. Importante es rescatar que, aun cuando la Situacion
de Aprendizaje no pide que justifique la respuesta, dan un por qué la
casa de César o el edificio azul son mas cercanos.

La respuesta del equipo de la imagen 4, como se puede ob-
servar; es la siguiente: El edificio azul, porque tomas como atajo el
parque, lo cual, como estrategia en cuanto a cercania de un lugar u
otro es valida.

Otro equipo contestd lo siguiente: Consideramos que es la
misma distancia, s6lo que para ir a la casa de César caminas dos, pero
derecho, y para ir al edificio azul caminas una cuadra y das vuelta,
después caminas otra cuadra, o sea, dos cuadras.

Lo importante de rescatar es que los alumnos inician a pre-
sentar sus estrategias, considerando aspectos importantes como el
tiempo, la ruta y aquello que me permitira determinar qué lugar es
mas cercano que otro. Pero es importante mencionar por qué pregun-
tarle al alumno qué lugar es mas cercano que otro; la idea ahonda en
él: si tuvieras que ir a visitar a tal lugar a un amigo, como sabrias qué
amigo o lugar estd mas cerca.

Un aspecto importante al cual hacer mencién es que no todos
los equipos justificaron por qué un lugar se encontraba mas cerca que
otro. Sin embargo, al finalizar cada etapa, en este caso, la de inicio, ha-
bia un momento para compartir en grupo las distintas estrategias de
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aquello que habian planteado como solucion al reto presentado. Ello
daba la pauta para que otros equipos reconsideraran las estrategias
planteadas o refutaran las de los otros equipos.

Discusion de la Situacion Didactica:
Etapa de Desarrollo

Ex esta etapa se busca adentrar al alumno a la Situacion Di-
dactica, de manera que les transmitimos el problema para que ellos,
de manera analitica, con el uso de la matematica como herramienta,
pudieran resolver el problema presentado.

Ya que los alumnos han visto el tema “distancia entre dos
puntos” durante el curso, la matematica se vuelve una herramienta
que le permitira dar respuesta al problema. Por ejemplo, cuando se
les pregunta como pueden determinar la distancia que existe de un
lugar a otro, las respuestas de los alumnos son: midiendo con una
regla, contando las cuadras, por la cantidad de casas, etc.
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Ilustracién 6. Distancia entre dos puntos. Fuente propia.
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La idea de presentar al alumno la matematica como una he-
rramienta descentraliza el ir del concepto matematico a la realidad,
lo cual permite ir de la problematizacidn (realidad) al conocimiento
matematico.

Mujica (2016) hacia referencia al algebra como una herra-
mienta que permite entender el fenémeno, cuando ésta es combinada
con la Geometria Analitica. Por tal motivo encuentra relevancia el que
el alumno pueda poner como herramienta matematica el concepto de
“distancia entre dos puntos” en un escenario real. De este modo, la
matematica entra como herramienta que le ayudara al alumno a dar
respuesta al problema planteado.

Asi lo mencionaron Cantoral et al. (2014), cuando hacian refe-
rencia a que mas alla de la transmision del conocimiento, es plantear
al alumno el problema correcto, porque esto le permite idear estrate-
gias y hacer uso de la matematica como herramienta (imagen 6). Los
alumnos sittian e identifican el tridngulo donde en casa esquina se en-
cuentran las casas, y mediante las coordenadas dadas pueden hacer
uso de la férmula “distancia entre dos puntos”, la cual les permitira
dar solucién al problema presentado.
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DISCUSION DE LA SITUACION DIDACTICA:
ETAPA DE CIERRE

La Situacion Didéctica, como ya lo dijimos, toma lo practico
en un primer momento, para que después el conocimiento se consoli-
de en un nivel simbolico. Dicha consolidacion se da en la tltima etapa
de esta Situacion, permitiéndole al alumno deducir algunas situacio-
nes de forma analitica.

Por ejemplo: En la etapa anterior, el alumno ha logrado de-
terminar la distancia que se le pide al ir de un lugar a otro, por lo cual,
al preguntarle al alumno en la etapa final: “Si te encuentras en la casa
de Xochitl, ;a qué distancia esta tu casa y la de César?”

Dado que el alumno analiza donde se encuentra la casa de
Xochitl (se encuentra entre su casa y la casa de César), sabe que ante-
riormente (en el desarrollo) ha determinado la distancia que hay en-
tre su casa y la de César. Esto le permite al estudiante reflexionar que,
al dividir la distancia total entre la casa de César y la suya, encontrara
a qué distancia se encuentran cada casa.
1.~ Dadas las coordenadas anteriormente. Ubica los puntos en ¢l siguicate plano.

2.- Analiticamente ubique ¢l punto donde sc encucntra la casa de Xochitl 9
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Iustracion 8. Determinemos la distancia media. Fuente propia.
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Aunque en la ilustracion 7 el plano no es bosquejado por los
alumnos, toman un punto de referencia (0,0) para ubicar los lugares
de los cuales han de determinar la distancia. Por tal motivo, el plano
viene a ser una herramienta para ellos, al momento de ubicar los lu-
gares. Dicha herramienta tiene sentido por el uso que se le da.

CONCLUSION

Como resultado de este trabajo de investigacion hemos lo-
grado propiciar escenarios de interacciéon mediante la Situaciéon de
Aprendizaje presentada al estudiante, llegando a ver cémo el alumno
piensa, opina, reflexiona y presenta estrategias para dar solucién al
problema planteado.

También, se ha logrado ver en la matematica el concepto
“distancia entre dos puntos” como una herramienta que es ttil en la
vida del estudiante, ya que se ha presentado desde un escenario que
le es familiar, reconociendo el contenido y haciendo uso de él, como
una herramienta matematica.

Finalmente, se ha logrado comprender el contenido matema-
tico presentado en la Situacion de Aprendizaje, porque esta disefiada
para llevar al alumno desde su realidad al contenido matematico. Es
decir, el alumno entra en la situacion del aprendizaje, y posteriormen-
te hace uso del contenido, para dar solucion al problema presentado.
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